


Nytt system for
kontroll av skikttjocklek
for battericeller hos
BMW Group

Battericeller &r bilens nya hjarta, eftersom o6vergangen
till elektromobilitet i framtiden kommer att eliminera
forbranningsmotorn som den centrala delen av fordonsindustrin.
For att ett batteri ska vara konkurrenskraftigt maste det vara
billigt att tillverka, ha hog energitathet, halla sa lange som
mojligt och framfér allt maste det vara sdkert. Produktionsfel
kan leda till att batterierna forstors och i extrema fall satta eld pa
batterierna. Tillsammans med Sturm Maschinen- & Anlagenbau
GmbH i Salching och en annan integratér utvecklade OptiSense
ett system for att testa battericellernas isolerande ytbehandling,

vilket ger ett viktigt bidrag till de nya batteriernas sakerhet.

atterisystem i elbilar bestar av liti-

umjonceller, liknande de som ar

installerade i mobiltelefoner eller

barbara datorer. Flera av dessa
celler ar sammansatta till batterimoduler,
vars storlek och antal i sin tur bestimmer
fordonets prestanda och rickvidd. Upp till
800 volt genereras vilket ar betydligt mer 4n
spanningen i eluttagen hemma. Cellerna
maste darfor vara ordentligt isolerade fran
varandra for att tillforlitligt férhindra kort-
slutning och brand i hela batteriet. Detta
uppnas genom att applicera en speciell
ytbeliggning pd aluminiumholjet som
bade skyddar ytan och ger den nédvindiga
isoleringen.

- Eftersom skikttjocklek &r en funk-
tionskritisk parameter maste alla defekter
detekteras pa ett tillforlitligt satt. Det géller
alla typer av felaktigheter som till exempel
ojamna skikt eller rinningar men &ven
flagning, repor, sprickor eller inbaddade
frimmande partiklar som damm eller
ludd, férklarar Dr Peter Scheibner, chef for
projektledning pa Sturm Maschinen- &
Anlagenbau GmbH.

Omedelbart efter hiardning forflyttas
varje cell pd ett transportband in i en
mitstation dar skikttjocklek kontrolleras
pa flera punkter utan att rora det isolerande
skiktet.

INNOVATIVA PRODUKTER FOR
KRAVANDE UTMANINGAR

PaintChecker Industrial fran OptiSense
visade sig vara den idealiska l6sningen
for denna sikerhetskritiska matuppgift.
Dessa system for miétning av skikttjocklek
anvinder en termisk maitmetod for att
bestdmma tjockleken pa skikt pa ett bero-
ringsfritt och icke-forstorande satt. Skiktets
yta varms upp nagra grader med en kort,
intensiv ljuspuls och kyls sedan ned igen
genom att varmen sprids till djupare
omraden. Ju tunnare skikt desto snabbare
sjunker temperaturen. Temperaturkurvan
registreras beroringsfritt med en mycket
kanslig infrardd sensor och omvandlas
slutligen till skikttjockleken. Tack vare den
lilla, spetsformade métpunkten kan &ven
de minsta komponenterna maitas exakt.
Den fototermiska matmetoden ger séledes
ett snabbt och bekvamt sitt att bestimma
skikttjocklek med exakta, reproducerbara
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resultat. Detta projekt innebar dock nagra
mycket speciella utmaningar pa grund av
de korta cykeltiderna och mycket begran-
sade utrymmen. For att bedoma den
overgripande kvaliteten maste matningar
goras pa flera stillen pa objektet. Att flytta
till flera matplatser efter varandra tar for
léng tid och andra leverantorers sensorer
ar helt enkelt for stora for denna kravande
tillimpning.

Messwerte PaintChecker 1.6 5A
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PAINTCHECKER INDUSTRIAL
VIDAREUTVECKLADES FOR BMW
GROUP

Det behovdes ett system som kunde mata
flera punkter samtidigt och vars sensorer
var tillrdckligt sma for att passa sida vid
sida i det tranga installationsutrymmet.
Det fanns dock ingen sddan produkt till-
ganglig pa marknaden.

- Under bara fyra médnaders intensivt
samarbete mellan BMW Group och
OptiSense, utvecklades  PaintChecker
Industrial, en fototermisk métanordning

for beroringsfri, oforstorande matning av
skikttjocklek som kan styra flera sensorer
samtidigt. Den éar limplig for vata och
torra organiska beldggningar som farger,
fernissor och pulver pa metall, gummi och
keramik, berittar dr Scheibner.

Systemet bestar av en central styrenhet
med upp till atta sammankopplade
sensorer. PaintChecker Industrial har
olika granssnitt till PLC for enkel mjuk-
varuintegrering i produktionslinjen. Aven
utrymmesproblemet 16stes pa ett smart
sitt. Genom att vika den optiska strilens
bana med 90° kan storleken pa sensorn
reduceras tillrackligt for att passa in i det
tillgdngliga installationsutrymmet. Med
en vikt pa endast 150 g kan vinkelsen-
sorn mita skikttjocklekar pa upp till 300
pm snabbt, exakt och reproducerbart
med ett installationsdjup pa bara 40 mm.
Ytbehandlingslinjen var utrustad med det
nya systemet och levererade omedelbart
utmirkta resultat. En mitsystemanalys
(MSA) visade aterigen fordelarna med
OptiSense's fototermiska métmetod. Efter
6,5 timmars kontinuerlig drift med &ver
2900 matningar var standardavvikelsen
av resultaten mindre dn en halv mikro-
meter. Det visade sig att noggrannheten ar
betydligt battre an konventionella tekniker
sd som magnetinduktiva eller virvelstroms-
baserade metoder.

FORTSATT SAMARBETE MELLAN
BMW OCH OPTISENSE

Denna forsta anvindning av fototermisk
mitteknik i batteriproduktion var borjan
pa ett intensivt samarbete mellan BMW
Group och OptiSense. Nista steg var
att lagga till diffusorer till PaintChecker
Industrial Angle-sensorerna for att oka
avstandet mellan sensor och komponent
med bibehéllen noggrannhet. P4 de efter-
foljande produktionslinjerna  planerade
ingenjorerna for mer utrymme for att ge
plats at @nnu flexiblare sensorer med dnnu
hogre prestanda. Saledes kunde avstandet
mellan sensor och komponent som skulle
matas mer dn fordubblas och toleransom-
radet for matavstandet dkades annu mer.
Detta gor att battericellerna kan testas dven
om de inte kommer in i métstationen helt
exakt, utan att riskera att skada sensorn
eller cellen.

Mitomradet for skikttjockleken har
utokats flera ganger eftersom storre celler
och hogre spianningar kraver tjockare
belaggningar, och dessutom bor &ven
tjockleken pa avvikande celler med for
tunna skikt matas noggrant.
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